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Abstract 

DE 20105884 U UPAB: 20010829 
^ NOVELTY - The motor vehicle bonnet has a shock absorber with a case (11) 
and a piston (12) connected with a push rod (15) and axially adjustable in 
a specified range under the effect of a spring (13). A solenoid operated 
release (40) has two rollers working as a pair with a release tongue 
between which, in a locked condition, engages in a locking slot. The 
tongue is axially movable across an armature against the force of a 
pressure spring (24). 

USE - To reduce pedestrian injury on impact with motor vehicle 
ADVANTAGE - Safety system ensures a short reaction time in the event 
of a collision with another road user e.g. driver, cyclist or pedestrian 
so that possible injury is mitigated, and with small cost the bonnet can 
be made functional again. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figure 1 shows the basic construction 
of safety unit in a readiness setting with electrically triggered spring 
storage and push rod. 
Safety unit 10 
Hollow body 11 
. Spring 13 
Piston base 14 
Adjustable piston 12 
Trigger unit 40 
Drive motor 20 
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© Motorhaube eiries Kraftfahrzeugs mit aktivierbarer Einrichtung zur Erhohung der passiven Sicherheit 

© Motorhaube eines Kraftfahrzeugs mit Sicherheitsein- 
richtung zur Erhohung der passiven Sicherheit, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicherheitseinrichtung in einem 
Hohlkorper (11) einen mit einer Schubstange (15) verbun- 
denen und unter Einwirkung eines Energiespeichers im 
vorgegebenen Umfang axial verstellbaren Kolben (12) 
aufweist sowie eine elektromagnetisch betatigbare Aus- 
losevorrichtung (40), die zwei paarweise angeordnete 
Walzelemente (22, 23), mit eirier zwischen ihnen liegen- 
den Auslosezunge (29) aufweist, die im Verriegelungszu- 
stand in eine Rastnut (21) der Schubstange (15) eingrei- 
fen, wobei die Auslosezunge (29) Ober einen Anker (28) ei- 
ner elektrischen Spule (27) derart gegen die Kraft einer 
Andruckfeder (24) axial bewegbar ist, daB mit Hilfe der 
Auslosezunge (29) die Walzelemente (22, 23) leichtgangig 
und schlupffrei aus der Rastnut (21) herausbewegbar 
sind. 
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Nurnberg, den 29. Marz 2001 
Reg. Nr. 31052 


Motorhaube eines Kraf tf ahrzeugs mit aktivierbarer 
Einrichtung zur Erhohung der passiven Sicherheit 

Die Neuerung bezieht sich' auf eine Motorhaube eines Kraft - 
f ahrzeugs mit aktivierbarer Einrichtung zur Erhohung der 
passiven Sicherheit gemass Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei einem Unfall eines Motorradf ahrers , Radfahrers oder Fufi 
gangers mit einem .Kraf tf ahrzeug sind die Personenschaden 
haufig deshalb besonders gravierend, weil die Motoraggregat 
bis sehr nahe an die Innenkontur der Motorhaube reichen. Ei 
ne an sich mogliche Auf pralldampf ung fur den. am Unfall be- 
teiligten Motorradf ahrer, Radfahrer oder FuSganger bei des- 
sen Aufprall auf die Motorhaube durch langere Def ormations- 
wege der Motorhaube ist unter diesen Umstanden nicht gege- 
ben. Das Unfallopfer trifft nach einer nur geringen Verfor- 
mung der Motorhaube auf die extrem unflexiblen Motoraggrega 
te. Dies fiihrt dann zu erheblichen Verletzungen des Unfall - 
opfers. Eine groSere Distanz zwischen Motorhaube .und Motor 
ist daher erwunscht, schafft jedoch andererseits unnotigen 
Hohlraum bzw. Totrauni: 



Um die Motorhaube im Bedarfsfall bei einem Unfall kurzfri- 
stig um ein bestimmtes MaS anheben zu konnen, muss die 
Scharnierkonstruktion geandert werden. Beim 4-Gelenk- 
Scharnier muss ein weiterer Drehpunkt hinzugefugt werden. 
5 Bei einem 1 - Ge 1 enk - Scharni er (Bugelscharnier , Einf achklapp- 
scharnier u.a.) muss die Entriegelung an der Anbindung zwi-. 
schen Scharnier und Motorhaube oder am Drehpunkt des Schar- 
niers positioniert werden. Ein zusatzlicher Drehpunkt der. 
Haube sorgt fur eine Fixierung der Motorhaube im Falle eines 
10 . Aufprallunf alls . 

Es besteht aber auch die Moglichkeit, ein ,,4-Gelenk-Schar- 
nier u durch ein „ 1-Gelenk-Scharnier u zu ersetzen. Die Hebe- 
funktion/ die beim Offnen der Motorhaube notwendig ist,.kann 
15 durch einen geeigneten Energiespeicher , beispielsweise ei- 
nen Federspeicher oder einen Gasgenerator, ubernommen wer- 
den. 

Federspeicher verschiedener Art sind grundsatzlich bereits 
20 in zahlreichen Ausf iihrungsf ormen bekannt . Ein fur die vpr- 
liegende Sicherheitseinrichtung geeigneter Federspeicher 
wird. beispielsweise in der DE-C-199 04 486 beschrieben. 

Aus der DE-C41 05 829 ist. eine komplex aufgebaute Sicher- 
25. heitseinrichtung bekannt, die sich nach einer zu zu Priif- 

zwecken vorgenommerien Auslosung eirifach zuriickstellen lasst . 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sicherheits- 
einrichtung gemaS Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, 
3 0 die unter Gewahrleistung einer kurzen Reaktionszeit im Ein- 
. satzfall im Anschlufi an einen solchen Einsatzfall mit gerin- 
gem Aufwand erneut f unktionsf ahig gemacht werden kann. 


Die Losung dieser Aufgabe erfolgt mit Hilfe der Merkntale des 
Anspruchs 1 . 


Vorteilhafte Ausgestaltungen eirgeben sich aus den Unteran- 
spriichen . 

Die Neuerung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungsf iguren beispielhaft erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 den grundsatz lichen Aufbau einer in Bereit- 
schaf tss.tellung befindlichen Sicherheitsein- 
richtung mit einem elektrisch auslosenden Fe- 
derspeichers, einer Druckfeder und einer aus 
fahrbaren Schubstange, 

Fig. 2 eine solche Sicherheitseinrichtung nach einer 
Auslosung, 

Fig. 3 eine Sicherheitseinrichtung im entscharften Zu 
stand und 

Fig. 4 Einzelheiten einer Auslosevorrichtung mit elek- 
trisch auslosendem Federspeicher . 

Die Sicherheitseinrichtung 10 in Fig. 1- besteht itn. wesenf li- 
chen aus einem Hohlkorper 11 mit einem darin angeordneten 
Kolben 12/ der seinerseits aus einem als Anlagef lache f ur 
eine Druckfeder 13 dienenden Kolbenboden 14 und einer axial 
verschiebbaren Schubstange 15 besteht . Der Hohlkorper 11 
weist in seinem Innerpn einen Hohlraum mit kreisf ormigem 
Oder rechteckigem Querschnitt aiif . ' 
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Die axiale Beweglichkeit der Schubstange 15 wird durch ein 
als Anschlag fur den Kolbenboden 14 dienendes Dampf ungsele- 
ment 42 am oberen Ende des Hohlraums begrenzt. Dabei kann es 
sich beispielsweise urn ein Dampf ungslement in Gestalt eines 
5 Gummirings 42 handeln, an dem der Kolbenboden 14 im ausge- 
fahrenen Zustand der Schubstange 15 zur Anlage kommt . 

"Die Spindelmutter 17 liegt mit ihrem auSeren Umfang am inne- 
ren Umfang des Hohlraums 16 der Schubstange .15 an und ist 

10 innerhalb vorgegebener Grenzen im Hohlraum 16 axial ver- 

schiebbar, aber drehfest angeordnet, wobei die Spindelmutter 
17 in. ihrem Inneren ein mit einer Gewindespindel 18 in Ein- 
griff stehendes Gewinde auf w.eist . Im unteren Bereich ist die 
Gewindespindel 18 mit einem als weitere Anlageflache fur die 

15 Druckfeder 13 dienenden Druckteller 19 versehen. Die durch 
den Druckteller 19 hindurchragende Gewindespindel 18 kann 
durch einen Getriebemotbr 20 in Drehung versetzt werden. 

Die oben beschriebene Funktion der Druckfeder 13 ist selbst- 
20 verstandlich auch durch einen Gasdruckgenerator - wie er bei 
der Auslosung von Airbags verwendet wird - oder durch einen 
schnell verst.ellenden Elektromotor erreichbar. 

Zwischen dem als Anlageflache dienenden Kolbenboden 12 und 
25 dem Druckteller 19 ist die Druckfeder 13 angeordnet, die be- 
strebt ist, den Kolbenboden 12 und die mit ihm verbundene 
Schubstange 15 axial in Richtung. des Pfjeils A nach oben zu 
bewegen, hieran aber durch eine nachfolgend naher beschrie- * 
bene Auslosevorrichtung 4 0 zunachst gehindert wird.. 
30 * 

. Die Fig. 2 und 3 zeigen die Sicherheitseinrichtung 10 nach 
einer erfolgten Auslosung bzw. im entscharften Zustand. Ein- 
r • - ■ zelheiten hierzu werden nachfolgend im Zusammenhang mit der- 
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Funktionsbeschreibung der Sicherheitseinrichtung 10 erlau- 
tert . 

5 Die Schubstange 15 weist in ihrem oberen Bereich seitlich 
eine Rastnut 21 auf , in die eine von zwei Zylinderrollen 22 
und- 23 unter der Kraft einer Andruckfeder 24 gedruckt wird. 
Durch die in die Rastnut 21 eingreifende Zylinderrolle 22 
wird verhindert, daS sich die Schubstange 15 unter der Ein- 
10 wirkung der Druckf eder 13 in Richtung des Pf eils A nach oben 
.bewegt. 

Fig. 4 zeigt eine zur Sicherheitseinrichtung gehorende Aus- 
losevorrichtung. Beim Ausf uhrungsbei spiel gemass Fig. 4 

15 stiitzt sich die Andruckfeder 24 einerseits auf einer Aufla- 
gerplatte 25 und zum anderen an der Abdeckplatte 26 eines 
Elektromagneten 27 ab. Der Elektromagnet 27 weist einen in 
ihm angeordneten und in Achsrichtung beweglichen Anker 28 
auf. Der Elektromagnet 27' weist ferner eine *elektrische Spu- 

20 le mit einem nach aufien gehenden elektrischen Anschlufi auf, 
. uber den- ihm Steuersignale iiber entsprechende Verstarker • in 
der Bord-Elektronik von am Fahrzeug angeordneten Sensoren 
zugefuhrt we r den konnen. 

* i' 

25 Mit. Hilfe der Spule des Elektromagneten 2 7 wird im Falle ei- 
nes Auslose- Impulses aus der Bord-Elektronik r ausgelost 
durch an der Fa.hrzeug-AuSenseite , insbesondere an der vorde- 
ren Stossstange oder im Seitenbereich des Fahrzeugs, ange- 
ordnete Sensoren - der Anker 2 8 nach unten -in Richtung des 

30 Pfeils B bewegt. Dadurch wird gleichzeitig auch eine zwi- 
schen den beiden Zylinderrollen 22, 23 angeordnete flache 
Auslosezunge 2 9 nach unten gezogen und eine Abrollbewegung 
der Zylinderrollen 22;, 23 auf der Auslo'sezunge 23 einerseits 
und an Begrenzungsf lachen 30 des Schachts 31 veranlaiSt . Die 



Zylinderrolle 22 wird dadurch aus der Rastnut 21 herausge- 
fuhrt oder genauer gesagt herausgerollt und die. Schubstange 
14 damit derart freigegeben, daS diese unter der Einwirkung 
der Druckfeder 13 nach oben in Richtung des Pfeils A bewegt 
wird. 

Wahrend der Hohlkorper eine zylindrische Gestalt hat, ist 
der Schacht 31 im wesentlichen quaderformig und somit von 
rechteckigem bzw. quadratischem Querschnitt . 

Werden anstelle der Zylinderrollen '22, 23 Kugeln verwendet, 
so ist die Gestalt des Schacht s 31 diesen anderen Walzkor- 
pern seibstverstandlich anzupassen. 

Die Ausldseeinrichtung 4 0 kann seibstverstandlich auch durch 
einen Gasgenerator - wie er bei der Auslosung eines Airbags 
verwendet wird - oder durch einen schnell wi'rkenden Elektro- 
motor betatigt werden. 

Der Winkel a, unter dem die Achse der aus Anker 28 und. Aus - 
losezunge 29 gebildeten Ausl6seeinri<:htung 4 0 gegenviber der 
Hauptachse des Hohlzylinders 10 und der Druckfeder 13 ge- 
neigt ist, ist weitgehend frei wahlbar. Es hat sich jedoch 
ein Winkel von etwa 3 0° bis 45° als vorteilhaft erwiesen. 

Bei einem hohen Gewicht der Motorhaube kann auch eine Viel- 
zahl von Sicherheitseinrichtungen vorgesehen werden. 

Jeder Sicherheitseinrichtung konnen. auch mehrere Auslosevor- 
richtungen zugeordnet- sein. Bei gleichzeitiger Anwendung ei-, 
ner zweiten Ausloseeinrichtung (eines zweiten Aktivators) 
zur Erzielung einer gesteigerten Funktionssicherheit kann 
diese zweite Ausloseeinrichtung (dieser zweite Aktivator) 
einen Winkel von -3 0° -45° gegenuber der Hauptachse des 


Hohlzylinders 10 und der Druckfeder 13 und damit einen Ver- 
satz von 60° bis 90° gegemiber der ersten Ausloseeinrichtung 

(dem ersten Aktivator) aufweisen. So wird sichergestellt , 
daS stoSbedingte mechanische Storimpulse nicht zu Fehlauslo 
sungen fiihren konnen. Eine StoSkomponente, die in Richtung 
der einen Ausloseeinrichtung 4 0 (des einen Aktivators) voll 
wirksam ist, bleibt dann in Richtung der anderen Ausloseein 
richtung (des anderen Aktivators) ohne Wirkung, denn eine 
mechanische Stofikomponente , die nur in Richtung der Achse 
des ersten Aktivators wirkt, kann nicht ungewollt den um et 
wa 90° versetzten zweiten Aktivators mitauslosen. Die Akti- 
vierung nur einer Ausloseeinrichtung (eines Aktivators) 
fiihrt unter dieser Anordnung aber noch nicht zur Freigabe 
der. Schubstange 15 und zu deren Auslenkung durch die Druck- 
feder 13. Dazu ist bei zwei Aktivatoren im Parallelbetrieb 
die gleichzeitige Betatigung beider Ausloseeinrichtungen 

(Aktivatoren) erf orderlich. 

Bei der Auswahl der Spule 28 der Ausloseeinrichtung 40 (des 
Aktivators) sollte darauf geachtet werden, daS bereits ein 
aufierst kurzer Stromimpuls zur Auslosung ausreicht. So wird 
eine schnelle. Reaktion gewahrleistet . 

Es kann auch eine Variante der Ausloseeinrichtung gewahlt 
werden, bei der zwei Andruckf edern nebeneinander angeordnet 
sind. Dadurch laSt sich bei gleicher Federkraft eine in ei- 
ner Richtung zwar etwas breitere, zugleich aber in der ande 
ren Richtung flachere Ausfiihrung erreichen. Im iibrigen sind 
die Elemente f unktionsmafiig iibereinstimmend. 

Anstelle der einen- Auslosezunge 29 sind bei dieser Ausfuh- 
rungsform jedoch zwei. Auslosezungen 2 9 vorhanden, die iiber ' 
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ein beiden gemeinsames Ankerelement 28 bewegbar sind. Wird 
ein Stromimpuls auf die Spule 27 gegeben, so werden das An- 
kerelement 2 8 und damit auch beide Auslosezungen 2 9 nach un- 
ten in Richtung des Pfeils B bewegt . Die Zylinderrollen 22, 
5 23 werden damit zwangslaufig nach rechts (schrag nach unten) 
bewegt und damit aus der Rastnut 21 herausgef uhrt . 

Damit wird die Schubstange 15 unter dem Einfluss der sehr 
kraf tig ausgebildeten Feder 13 spontan nach oben bewegt und 

10 erreicht nach ca. 10 ms ihre obere Endlage. Urn die Aufprall - 
energie zu mildern,. weist die Schubstange 15 in ihrem unte- 
reh Bereich an ihrem auSeren Umfang Reibflachen 43 auf, die 
bei ihrem Eintritt in den oberen Fiihrungsbereich 44 eine 
Bremswirkung entfalten und so den Aufprall in der oberen 

15 Endlage der Schubstange mildern. Zusatzlich ist ein Gummi- 
ring 42 im oberen Teil des Hohlkorpers 11 vorgesehen, der 
den Aufprall des Kolbenbodens 14 am oberen Anschlag im Hohl- 
korper 11 abmildert . • 

20 Nach einer Auslosung der- Ausloseeinrichtung 40 kann diese 

durch Ruckfuhrung in die Ausgangslage erneut gespannt werden 
. und ist dann sof ort wieder voll einsatzbereit . " 

Der Achswinkel a ermoglicht eine den jeweiligen Bedurfnissen 
25 entsprechende vorteilhafte Eingrif f sgeometrie an der Rastnut 
21 im Eingrif fsbereich der Zylinderrollen 22, 23. Es werden 
reine Walzbewegungen der Zylinderrollen 22, 23 auf der Aus- 
losezunge 29 und an den Innsnwandungen 30 des Schachts 31 
ohne j eden Schlupf erreicht . 

"3 0 

Der bei einer Auslosung sich ergebende Aufprall des Kolben- 
bodens 14 auf die obere Begrenzung des Hohlraums 11 kann 
durch ein Dampf ungselement - t vorzugsweise in Gestalt eines 
Gummirings 42, gemildert werden. 



Der klein dimensionierbare Auslosemechanismus ist auSerst 
massearm und ermoglicht Auslosezeiten von weniger als 10 ms . 
Das System erfordert nur geringe Auslosekraf te . 

Der Achswinkel a ermoglicht ferner einen Ausweichvorgang der 
Zylinderrollen 22, 23 beim Spannen des Systems derart, dass 
die Zylinderrollen 22, 23 unterder Wirkung der Andruckfeder 
24 nach dem Auslosevorgang wieder in die vorgeschobene 
Stellung gehen. Sie lassen sich problemlos zurucksetzen, 
wenn die Schubstange 14 zurxickgef iihrt wird. Nach Erreichen 
der Endlage der Schubstange 14 haben die Zylinderrollen 22, 
23 wieder eine entlastete Position und ihre Bereitschaf ts- 
stellung gemass.Fig. 1 ist erreicht . 

Am oberen Ende der Schubstange 15. ist ein Element zur Ankop- 
pelung der Motorhaube des Kraf tf ahr^zeugs angeordnet . Dies 
kann beispielsweise ein Kugelkopf 41 sein, der entweder uber 
eine zugehorige Kugelpf anne direkt mit der Motorhaube ver- 
bunden ist oder der Aufnahme eines Scharnierteils dienen . 
kann, das dann mit einem zugehorigen Schamierteil der Mo- 
torhaube verbunden ist. 

Durch die besondere Gestaltung der Motorhauben moderner 
Kraf tf ahrzeuge ist es vielfach erf orderlich, den mit den 
Schamierteilen versehenen Teil der Motorhaube bei deren 
normaler Offnung anzuheben, um Kollisianen mit der iibrigen 
Karosserie zu vermeiden. Hierfiiir waren bisher recht aufwen- 
dige Scharnierkonstruktionen' erf orderlich, die mit der wei- 
ter oben beschriebenen Sicherheitseinrichtung uberfliissig 
werden, da diese nicht nur in Unf allsituationen schlagartig 

ausgelost werden kann;, sondern die Schubstange 15 beim nor- 

i 

malen Of fnen der Motorhaube durch entsprechende Steuerung 
des Getriebemotors 20 auch langsam ausgefahren werden kann. 


Die Vorteile, der oben beschriebenen Konstruktion sind eine 
einfache und dennoch funktionell vorteilhafte Gelenkkon- 
struktion und ein gleichzeitig erreichbarer Personenschutz 
etwaiger Unf allbeteiligter . 

Mit Hilfe des Elektromotors 20 kann die Sicherheitseinrich- 
tung nach jedem Auslosevorgang wieder in ihre Ausgangslage. 
und damit in eine voll f unktionsf ahige Postion gebracht wer- 
den. Der Elektromotor 2 0 versetzt die Gewindespindel 18 in 
Rotation und zieht damit viber die Spindelmutter 17 (Fig. 2) 
den Kolben mit der Schubstange in ihre Ausgangslage gemass 
Fig. 3 so weit zuriick, dass die Walzelemente 22, 23 der 
Auslosevorrichtung in die Rastnut 29 der Schubstange 15 ein- 
greifen. AnschlieSend wird die Spindelmutter 17 durch eine 
entgegensesetzte Rotation der Gewindespindel 18 . soweit noch 
oben gefahren; dass ein scharfer Zustand der 3icherheitsvor- 
richtung geschaffen wird.. 

Mit Hilfe einer gewillkurten Betatigung der Auslosevorrich- 
tung und einer langsamen Verstellung der Spindelmutter 17 
aus der Position gemass. Fig. 3 in die Position gemass Fig. 2 
kann die Motorhaube auch in eine fur das Offnen der Motor- 
haube zum Zwecke der Inspektion des Motorraums geeignete Po- 
stion gebracht werden wie sie bei vielen Motorhauben neuerer 
Bauart mit Hinterschneidungen an sich nur mit komplizierten 
Gelenkanbindungen moglich ist . 
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Schutzanspruche : 

1. Motorhaube eines Kraf tf ahrzeugs mit- Sicherheitseinrich- 
tung zur Erhohung der passiven Sicherheit, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Sicherheitseinrichtung in einem 
Hohlkorper (11) einen mit einer Schubstange (15) verbun- 
denen und unter Einwirkung eines Energiespeichers im vor- 
gegebenen Umfang axial verstellbaren Kolben (12) ' aufweist 
sowie eine elektromagnetisch betatigbare Auslosevorrich- 
tung (4 0) , die zwei paarweise angeordnete Walzelemente 
(22, 23), mit einer zwischen ihnen liegenden Auslosezunge 
(29) aufweist, die im Verriegelungszustand in eine Rast- 
nut (21) der Schubstange (15) eingreifen, wobei die Aus- 
losezunge (2 9) uber einen Anker (28) einer elektrischen . 
Spule (27) derart gegen die Kraft einer Andruckfeder (24) 
axial bewegbar ist, da6 mit Hilfe der Auslosezunge (2 9) 
die Walzelemente (22, 23) leichtgangig und schlupffrei 
aus der Rastnut (21) herausbewegbar sind. 

2. Sicherheitseinrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es sich' bei dem Ehergiespeicher um eine 
Druckfeder (13) handelt. 


Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es sich bei dem Energiespeicher ura einen 
Gasgenerator handelt . 


Sicherheitseinrichtung nach einemn der Anspruche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausloseeinrichtung zwei 
Andruckfedern (24) in Parallelanordnung aufweist. 


Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge 
kennzeichnet, daS die Walzelemente (22, 23) Zylinderrol- 
len sind. 


Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Walzelemente Kugeln sind. 


Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Achse der elektrischen 
Spule (27) , der Auslosezunge (29) und einer zugehorigen 
Andruckfeder (24) unter einem Winkel von 45° zur Haupt- 
achse der Schubstange (15) und der Druckfeder (13) ver- 
lauft. 


Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS zwei aus elektrischer Spule 
(27), Auslosezunge (29) und Andruckfeder (24). bestehende 
Ausloseeinrichtungen vorhanden sind, die einmal urn 45° im 
Uhrzeigersinn und einmal urn 45° im Gegenuhrzeigersinn zur 


Hauptachse der Schubstange (15) und der Druckfeder (13) 
versetzt, somit insgesamt urn 90° gegeneinander versetzt 
angeordnet sind. 

9. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine elektrisch gesteuerte 
Spule (27) als Antrieb fur die Ausloseeinrichtung (40) 
vorgesehen ist . 

10. Sicherheitseinrichtung nach einem der " Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Gasgenerator als An 
trieb fur die Ausloseeinrichtung (40) vorgesehen ist. 

11. Sicherheitseinrichtung -nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
. dadurch gekennzeichnet, dass ein schnell wirkender Elek- 

tromotor als Antrieb fur die Ausloseeinrichtung (40) vor- 
gesehen ist . 

12. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daS .die Schubstange-: (15) 
uber einen Kugelkopf (41) mit zugehoriger Kugelpf anne 
direkt oder uber ein Scharnierteil mit der Motorhaube 
verbunden ist . 

13 . Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass im Inneren der Schub- 
stange (15) eine Spindelmutter (17) in Axial -Richtung 
gleitend, aber drehfest angeordnet ist, deren Innengewin- 
de mit einer Gewindespindel (18) in Eingriff steht, wobei 
die Gewindespindel (18) uber einen Getriebemotor (20) ih 
Rotation versetzbar ist. 
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14. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet-, dass es sich bei dem Getriebemotor (20) um ei- 
nen in seiner Drehrichtung umsteuerbaren Elektromotor 
5 handelt . 


15. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 13 oder 
14, dadurch gekennzeichnet , dass ein Endschalter vorhan- 

10 den ist, der bei einer fur die Ruckfiihrung der Spindel 

mutter (17) notwendigen Rotation des Getriebemotors 
(20), d.h. bei einer Einf ahrbewegung der Schubstange 
(15) , den Getriebemotor beim Einrasten der Zylinderrollen 
(22, 23) der Auslosevorrichtung (40) in die Rastnut (.21) 

15 der Schubstange (15) selbsttatig abschaltet . 

16 . Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Schubstange (15) im 

20 unteren Bereich an ihrem Aufienumfang Reibflachen (43) 

r 

aufweist . 

17 . Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich zwischen Hohlkor- 

per (11) und Fiihrungsbereich (44) fur die Schubstange 
(15) ein auf pralldampf ender Gummiring (42) vorgesehen 
ist. 
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